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Geoarcheologie

geo du grec gé : la terre

archeologie : discipline qui étudie I’Homme depuis la Préhistoire jusqu’a I’époque
contemporaine a partir des vestiges matériels qui ont subsistés.

geoarchéologie : définition plus complexe....aux croisements de plusieurs sciences

Sciences de la Terre

Géographie
physique

Sciences du sol

Archéologie
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G¢éoarcheologie : définitions

Sciences de la Terre

Géographie
physique

Sciences du sol

Archéologie

géologie : science qui a pour objet de décrire et d'expliquer la nature, la distribution, I'histoire
et la genese de roches et des terrains constituant la crofite terrestre

pédologie : science visant a ¢tudier les sols : leur formation et leur €volution

géomorphologie : science qui s’intéresse a la répartition géographique des formes du relief,
leurs causes et leurs changements.

La géoarchéologie répond par le biais de méthodes et d’analyses empruntés a la
pédologie, a l1a géomorphologie et a la géologie a des questionnements posés en
archéologie.
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Qu’est ce qu’on voit sur le terrain lorsqu’on la chance d’observer ce qui
se trouve normalement en profondeur ?

exemple des falaises
de la baie de Saint-
Brieuc

‘*Sol

I~
Formations superficielles

ou sédiments

+ succession de couches
différentes
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Qu’est ce qu’on voit sur le terrain lorsqu’on la chance d’observer ce qui
se trouve normalement en profondeur ?

Sol
autre exemple

Roche dure : substrat
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Substrat - Le Systéme Terre — Histoire des roches
2H

Géologie du Quaternaire — Les formations superficielles
4H

TD de Géoarchéologie

1H
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Substrat - Le Systéme Terre — Histoire des roches
2H

Géologie du Quaternaire — Les formations superficielles
4H

TD de Géoarchéologie

1H
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LE SYSTEME TERRE — HISTOIRE DES ROCHES
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Le systeme Terre et 1'histoire des roches

Substrat = Socle

Substrat ou substratum

Etymologie :

du latin sub « sous » et de sternere « répandre »

Stratigraphiquement plus ancien que ce qu'il supporte
Donc, pour les géoarchéologues et archéologues : Formation géologique antérieure aux formations quaternaires ou

formations superficielles

substrat ante-quaternaire = formations rocheuses des €res primaire, secondaire, tertiaire et méme avant le Primaire

= de l'origine de la Terre a la transition Pliocéne-Pléistocéne (voir échelle des temps géologiques)
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ECHELLE DES TEMPS GEOLOGIQUES ET NOTIONS DE
STRATIGRAPHIE
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Echelle des temps géologiques et notion de stratigraphie

T R ot HOLOCENE 16,000 YEAR'S
2 -‘.:“ 2 : vk Y L.Be Mstll.:ons
S Y- .5.3 [[RYESKS
N [UGEENEE ,,
S z [OLIGOCENE = 33
Epeereg ] U [EOCENE B sse
e PALEOCENE % ¢
ARG & c ETACEOUS"
'::::' ‘".l.::-'-.j'" U ~ g R e i 145 5
T - |
e N |
R o Tk e LD, 1996
B e Rmsst.c". = ...
N EXTINCTION
P 299
T e SMINTREING 318
e e S O IPPTANCS 359.2
- 'o" 416
o 443
3 [ ORDOVICIAN “"=23 y4gg3
542
—im- R tinnmm-lm-l' owmw Hoes PRO']"B‘OZO‘IC ...... " .m”

-cnu i ARCHEAN

otluullp

u

2.
“[Bricion

i EARTH FORMS 4.6 BILLION mas AGOR

Stratigraphie (n.f.) du latin
stratum, couverture, et graphie,
ecriture.

C'est la branche des sciences de la
Terre qui étudie la succession des
différentes couches géologiques

La stratigraphie permet de dater
relativement les couches, en se
basant principalement sur les
fossiles qu’elles contiennent

La chronostratigraphie permet
d'¢tablir I'échelle des temps
geologiques en organisant ces
donne¢es a partir de datations
abolues
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Principes de stratigraphie -

Le principe de superposition Stenon (1669) :

- une couche sédimentaire est plus jeune que celle
qu’elle recouvre et plus ancienne que celle qui la
recouvre

Le principe d’actualisme ou d’uniformitarisme Lyell

(1830) :

- les phénomenes géologiques peuvent étre
interprétés comme le résultat de processus observables
actuellement a la surface du globe

(crue d’une riviere, éruption d’un volcan, coulée de
boue,....)

Le principe de recoupement :

- une structure recoupee par une autre structure est
plus ancienne que celle qui la recoupe
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Notion d’érosion et de discordance

Miveau de la mer

T N T i S N N T N P VR S S S N -

I I I I 1 I
1

De¢pots horizontaux
successifs par couches

185 Ma

500 Ma

discordance

S S NN N M NN .a}f L

Plissement et Erosion et arasement ~ Nouveaux dépots
soulevement horizontaux

successifs par couches

PLIENSBACHIEN

Contact « anormal » entre
2 couches
stratigraphiques
témoignant d’une phase
d’érosion = discordance
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Subdivisions des temps géologiques
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C’est essentiellement 1’utilisation des fossiles dans les couches sédimentaires qui a
permis d’établir 1’échelle des temps géologiques et sa division en grandes périodes car
I’histoire de la Terre est marquée par ’apparition et la disparition d’especes vivantes.

Foraminiféres pélagiques

Foraminiféres benthiques
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Charophytes
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8
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500

Extinction
Fin Ordovicien

au cours du Cambrien

Radiation de I'Eocéne

Radiation du Crétacé

Radiation du Jurassique

Radiation du Trias

Extinction
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au cours du Dévonien

Extinction
Fin Trias
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Fin Permien
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Il s’agit d’une chronologie relative établie en partie des le début du XIXe® siecle

A. Brongniart (1822)
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Subdivisions des temps géologiques

C’est la radiochronologie qui a permis d’obtenir une preuve factuelle de la durée des temps
geologiques au début du XX¢siecle (de I’ordre de plusieurs Ga)

La radiochronologie est une application des découvertes de radioactivité.

= transformation d’un élément instable en un ¢lément stable selon une période donnée

= isotopes radioactifs ex :®'Rb-?%'Sr age de la Terre

" 14C - UN  archéologie

o Elément Fils

-y [| $’agit d’une chronologie absolue

s = ——

[ ]
®
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Subdivisions des temps geologiques

Un ¢tage est défini par une séquence de référence : le stratotype,

defini a partir du contenu fossilifére des terrains sédimentaires d’une localité
de référence

A. d’Orbigny (1842) contemporain de Darwin

Stratotype du Toarcien

(Touars)
Autre exemple :

Turonien
Cénomanien

- i CEIFS IN00-Vincent BELLARD
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Subdivisions des temps géologiques

Premicre échelle stratigraphique composée de 27 étages A. d’Orbigny (1842)

Repreésentation
artistique de Levi
Walter Yaggy
(1848-1912)
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Echelle des temps géologiques
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LA TERRE, DYNAMIQUE ET STRUCTURE
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La Terre, dynamique et structure :
L’intérieur de la Terre est un peu comme un fruit

Noyau métallique
Enveloppe solide mais plastique — Asthénosphére = Manteau ou se forme le magma

Enveloppe solide — Lithosphére : croiites océanique et continentale craquelées : plaques lithospériques

Oceanic crust

Continental crust
Lithosphere

Asthenosphere
Upper mantle
Lower mantle
Outer core . " \

Inner core

INTERNE
(GRAINE)

INDId4Y

w
S)
<}
=
?
o
z
<
u

[3)

o)

Couche D"

Connue grace aux
ondes sismiques !

Jy’ Axe de rotation
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La Terre, dynamique et structure :

Les courants de convection dans le manteau vont permettre le déplacements des plaques
lithosphériques, leur création et leur disparition

croiite océanique

l refroidissement‘—\ l Océan Dorsale océanique

_Jg k Fosse

Subduction

Lithosphére
continentale _
Lithosphére
Océanique

croiite
continentale

crofiite
océanique

Noyau interne
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La Terre, dynamique et structure :

passé

t TETHYS
| SEA

L St ~y
i o"’o”’é&%/(/a/__,

PERMIAN TRIASSIC
225 million years ago 200 million years ago
——— — —
/‘E‘_ Sy s A

JURASSIC CRETACEQUS
135 million years ago 65 million years ago

\___ﬁgd"\/ﬁ‘ni“’n

PRESENT DAY présent

Le déplacement des plaques lithosphériques va entrainer la dérive

des continents ou tectonique des plaques

S s

Future World
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+ 50 Ma

—
=

Future World

%} PACIFIC
' OCEAN

©2000C.A. Scotese

+ 150 Ma

PACIFIC
OCEAN

Future World

- Australian

+250 Ma

futur
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La Terre, dynamique et structure :

Plaques lithosphériques : crofites océanique et
continentale, en mouvement

= Tectonique des plaques (au moins 12)
Déplacements de 1'ordre de qq cm / an

Contact entre les plaques : zones d'écartement ou de convergence
— dorsales océaniques

— zones de subduction

— zones de collision

I
&
-
5

fosse des
Aléoutiennes

Faille de St Andreas — Limite tectonique entre
plaques Pacifique et Nord-Américaine

- » plaque antarctique

-+ volcans en activité — :g:: g: gsgg:irtlion = :!m!:: ge p::que f;ﬂuffoneea :
~- mouvement des plaques = limite de plaque transtormante

s+~ dorsale et faille transformantes
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La Terre, dynamique et structure :

continentale, en mouvement

= Tectonique des plaques (au moins 12)
Déplacements de 'ordre de qq cm / an

Contact entre les plaques : zones d'écartement
ou de convergence

— dorsales océaniques : immenses chaines
de montagne sous la mer

— zones de subduction

— zones de collision

Type Mariannes
Bassin bombement
arriére-arc externe fosse peu profonde Cordillére

\ fosse profonde
Dorsale
- -

N |

®
%
Séismes a

forte

Pendage fort magnitude

Pendage faible

Plaque agée Plaque jeune

e m s el b Bl e W Sl W

Flux asthénosphérique vers I'est par rapport & la lithosphére
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La Terre, dynamique et structure :

Plaques lithosphériques : crofites océanique et continentale,
en mouvement

= Tectonique des plaques (au moins 12)
Déplacements de 'ordre de qq cm / an

Contact entre les plaques : zones d'écartement ou de convergence
— dorsales océaniques

— zones de subduction : une plaque oc€anique passe

sous une plaque océanique (arcs insulaires comme Japon)

ou continentale (cordillicre des Andes)

— zones de collision

Libered
Egalité
Frateraité

Arc continental Laves
andésiligues
Magma JEa!-a;I_llua
inlerméadiaira i@ plaleau

Stock

ﬁh granitigue

prisme
d'accrelion

mafigue

fusion partielle
de

péridotite

+ groute basalliqua
« g@diments
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La Terre, dynamique et structure :

Libered

Egalité
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Plaques lithosphériques : crolites océanique et continentale, en

mouvement

= Tectonique des plaques (au moins 12)
Déplacements de I'ordre de qq cm / an

Zones d'écartement + zones de convergence
— dorsales océaniques
— zones de subduction

Plaine

Himalaya ’ Plateau du Tibet
du Gange

S
A

P /y —:ﬁ*ﬁ&g fi’w:‘és—

— zones de collision : affrontement entre 2 plaques continentales
ex : Alpes, Himalaya

1000 km

| S

Sibérie 7
(stable)
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La Terre, dynamique et structure :

Les mouvements gigantesques de la tectonique des plaques vont occasionner des contraintes
e¢normes deformant les couches géologiques, par exemple trouve :

Les deformations souples ;
Ce sont les plis

¢ « Ces déformations s’observent trés bien en montagne
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LE CYCLE GEOLOGIQUE ET LES
DIFFERENTS TYPES DE ROCHES
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Les roches sont trés variées a la surface de la Terre :

] ] ) ) ) ROCHES
calcaire, marbre, granite, gneiss, schiste, gres,........

SEDIMENTAIRES

Erosion

5 i Diagenése
IGNEQUS INTRUSIVE SEDIMENTARY ROCKS are made when pieces Heamagpme o
of rocks settle from the water or when rosion
ﬁggfmie go? o minerals are deposited by
while still plants, animals, and
underground. other chemlc:? ROCHES -
METAMORPHIQUES SEDIMENTS

Transport

Cristallisation

Métamorphisme

Erosion

are eroded by water wend, and iCe 10
form sedments.  Bured sedments are
hardened mio sedimentary rocks If
e rocks are buned very deeply they

Elles sont periodiquement recycler du fait de
la tectonique des plaques car elles sont soit
enfouies (variations de pression et
tempcerature) ou soit exposees a 1’air libre

drsiorde METAMORPHIC  (variations climatiques)

EXTRUSIVE ‘ ROCKS are oid rocks

ROCKS are made when that have been squeezed and heated

molten rock flows on the land but not melted. What new rock is made . . .

Sice ot ioue ik e s depends on what the original ck wes [ e cycle des roches fait donc intervenir des
and then is cooled into rock. and on the amount of heat and pressure.

facteurs internes et externes
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Il existe 3 principaux types de roches

ROCHES
Erosion SEDIMENTAIRES
Métamorphisme Diagenése
Erosion
ROCHES ) )
METAMORPHIQUES SEDIMENT

Transport

Cristallisation
Metamorphisme

Erosion

Les roches ignées (ou magmatiques)
facteurs internes : convection mantellique / tectonique des plagques
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I1 existe 3 principaux types de roches :

ROCHES
SEDIMENTAIRES

Erosion

Erosion

ROCHES
METAMORPHIQUES

Cristallisation
Métamorphisme

Erosion

Les roches sédimentaires
facteurs externes : atmosphere, biosphere, hydrosphere
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I1 existe 3 principaux types de roches :

ROCHES
4 SEDIMENTAIRES

Diagenése

Erosion

ROCHES

METAMORPHIQUES SEDIMENTS

Transport

Cristallisation

Métamorphisme

Erosion

Les roches métamorphiques
facteurs internes : tectonique des plaques /convection mantellique
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LES ROCHES MAGMATIQUES
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Les roches magmatiques (ou ignées)

Roches résultant d’une fusion : formation d’un magma entre 700 et 1500 °C puis de sa
cristallisation.
Forment I'essentiel de la crolte terrestre (continentale et océanique).

Grace aux énergies internes de la Terre :

Comment ?

Rapidement — Le magma atteint la surface de la
Terre : volcanisme —
- dorsales : ouverture des océans |
- volcans

= Roches volcaniques

& Dorsales (MORE) A8 Zones de subduction/collision ® Volcans d'arcs @ Volcans de points chauds

Lentement — Le magma refroidit en profondeur

Ces roches arrivent au contact avec la surface \
(I'atmosphere) par le biais de I'érosion.
= Roches plutoniques e

Erosion

-\ Granite. |

Etape/Step 1 Etape/Step 2 Etape/Step 3
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Les roches magmatiques (ou ignées)

Roches volcaniques (extrusives)

Refroidissement rapide du magma (lave) arrivant au
contact de I'atmosphere (ou de 1'eau dans le cas des

pillow-lavas)
Mises en place a I'état liquide ou visqueux

RPhotogr ‘Kathleen:

Calee dedayai g Laves en coussins d’Eibar (Pays basque espagnol)
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Les roches magmatiques (ou ignées)

Roches volcaniques (extrusives)

Exemples de roches volcaniques
Cristallisation rapide (petits cristaux difficiles a identifier a I’ceil
nu)

- basalte : crolite oc€anique

- rhyolite, dacite, andésite.... selon la composition du magma
- obsidienne : verre volcanique (roche hyaline), refroidissement
tres rapide

- ponces... : volcanisme explosif (ex Montagne Pelée)

« Orgues basaltiques »

obsidienne

basalte

rhyolite
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Les roches magmatiques (ou ignées)
Roches plutoniques et de semi-profondeur (intrusives
Formées par cristallisation lente d'un magma a une certaine

profondeur.
Elles sont en général homogenes et de grands volumes.

Magma du manteau remonte vers la surface, mais ne 1'atteint pas : o Filon de dolérte
le refroidissement du magma est lent — les cristaux ont plus

de temps pour se développer.

Ils se forment au sein de la chambre magmatique ou

a l'intérieur de failles ou fractures (filons, dykes, sills) principe de recoupement

Ces roches sont donc grenues ou microgrenues. ., --

de microgranite

Volcanic

Batholith
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Les roches magmatiques (ou ignées)

Roches plutoniques et de semi-profondeur (intrusives

diorite
Exemples de roches plutoniques

- gabbro : crolite oc€anique
- granite, diorite, peridotite...
- roches filoniennes : dolérite

dolérite
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LES ROCHES SEDIMENTAIRES
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Les roches sédimentaires

Les roches dures, une fois arrivées au contact de I'atmosphere, [Roche-mere]
devenues alors affleurantes, sont soumises aux agents extérieurs, e / -

c c o Remise a I’affleurement Altération
bioclimatiques — facteurs externes. \

: : : : L] ,

Roches sedimentaires volumeétriquement peu importantes par ~ [Roche sédimentaire | | sédimentaire | Erosion
rapport aux autres familles de roches (5%), mais recouvrent plus
de 75% de la surface de la Terre Diagendse Transport
Il s’agit d’un ensemble d’¢léments parfois tres differents \ Sadieniaiion

formant d’abord un sédiment puis une roche
Ces roches sont donc tres variées car leur genese depend de
nombreux facteurs :

- nature initiale de la roche-mere

- type d'altération

- mode de transport

- environnement de dépot du sédiment

- modalités de diagenese (transformation
du sédiment en une roche)

Sédimentation

‘ sédiment

4 étapes majeures dans la formation R e svamensi
des roches sedimentaires
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Les roches sédimentaires

Cycle sédimentaire : en 4 €tapes majeures

- altération : ameublissement des roches au contact de
'atmosphere et/ou fracturation et désagrégation :
formation de debris de différentes tailles (blocs, grains,
poussiere, etc....) et de matiere en suspension mobiles

- érosion : prelevement de maticres (débris) et prise en
charge par un agent de transport
|

Climat tempéré

/73
- I
Y

——— Aréne meuble

— Altération «en boule »

————— Blocs anguleux

—10 .- Failles

12 m

Roche-mere saine

Roche-meére
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Libered
Egalité
Fraternité

/

Remise a I'affleurement Altération

Cycle | \

| Roche sédimentaire | sédimentaire Erosion

Altération mécanique
climat tempéré (a froid)

Erosion mécanique
action — basalte islandais

d'arénisation

Diageneése Transport

Sédimentation

Désagrégation granulaire —
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.Les roches sédimentaires

Cycle sédimentaire : en 4 €tapes majeures

- altération et érosion des roches au contact de
'atmosphere
- transport : débris et maticre en suspension sont

transportes par les eaux courantes, le vent, la gravité...

Libered
Egalité 3

Fraternité

/"

Remise a 'affleurement Altération

Cycle \

| Roche sédimentaire | sédimentaire Erosion

|

Diagenese Transport
Z

Sédimentation
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Les roches sédimentaires

Cycle sédimentaire : en 4 ¢tapes majeures

- altération et érosion
- transport

- dépot (sédimentation) : ces débris et matieres en
suspension vont se déposer dans milieux favorables
continentaux ou marins, en formant un sédiment qui est

encore meuble.

Le dépot a lieu quand I’agent de transport n’est plus
assez efficace : courant trop faible, chute de la Vltesse

du vent,...

i ."h. ¥
gl
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~

Remise a I'affleurement

| Roche sédimentaire |

EN
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Libereé
@f."r’ré‘ .
Fraternité
Roche-mére
Altération
Cycle \1
sédimentaire Erosion

\

Diagenese

Transport

.

> Sédimentation |
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Les roches sédimentaires

Cycle sédimentaire : en 4 €tapes majeures
- altération et €rosion e / \
Remise a 'affleurement Altération
- transport
- depot \
Cycle
| Roche sédimentaire | sédimentaire Erosion

=> du sédiment a la roche sédimentaire

Le sédiment est peu a peu enfoui par du sédiment plus « frais » ;|
. . _ Diagenese Transport
principe de superposition %
Il est peu a peu transformée en une roche coherente nouvelle par
diagenése Sédimentation

Définition de la diagenése : phénomene physico-chimique
par lequel les sédiments frais sont transformes

en roches cohérentes (roches dures), notamment sous 1’effet
de la pression des fonds océaniques et de 1’enfouissement
progressif

Plusieurs mécanismes :

- compaction : boue marine compactée en argiles puis en schistes

- cimentation : cas des gres

- recristallisation : cas des calcaires parfois accompagnée de
changements minéralogiques et chimiques : cas des meuliere, silex,
gite de plomb, fer...
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Les roches sédimentaires

Caractéristique principale :
le plus souvent stratifiées, en lits superposés

Classification simplifiée des roches sédimentaires

— roches détritiques :
Elles sont les plus abondantes et correspondent a des assemblages de débris variés issus de
roches préexistantes.

Exemples de roches détritiques. classées selon leur granulométrie

- conglomérats, breches et poudingues = anciens depots de cailloux, blocs, galets
- gres, grauwackes, quartzites = anciens dépots de sables
- argilites, pélites, schistes argileux ou « shales » = anciennes boues

’ s S\
- e
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Les roches sédimentaires

Caractéristique principale : le plus souvent stratifiées, en lits
SUpPETrposeEs

Classification simplifiée des roches sédimentaires

— roches détritiques

— roches physico-chimiques ou biogénes : roches siliceuses,
calcaires...

Elles ne sont pas nécessairement formées a partir de roches
préexistantes et sont d'origine biologique et/ou chimique.

Exemples :
- précipitation de sels dissous, ou construites par des organismes
microscopiques — calcaires, craie

MINISTERE
DE LA CULTURE

Libered

Egalité

Fraternité
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Les roches sédimentaires

Caracteristique principale : le plus souvent stratifiées, en lits superposés

Classification simplifiée des roches sédimentaires

— roches detritiques
— roches physico-chimiques ou biogénes :

Exemples :

- précipitation de sels dissous, ou construites par des organismes microscopique — calcaires,

craie, souvent accompagnes de roches siliceuses (silex, meuliéres, ...) ou ferriques, en
rognons en bancs en nodules

Nodules polymétalliques a 4000 et S000 métres
de profondeur au fond des océans
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Les roches sédimentaires

Caractéristique principale : le plus souvent stratifices, en lits superposés

Bracelets en llgmte

Classification simplifiée des roches sédimentaires

— roches détritiques

— roches physico-chimiques ou biogénes : 6 .

- précipitation de sels dissous, ou construites par des organismes microscopique —
calcaires, craie, souvent accompagnes de roches siliceuses (silex, meuliéres, ...) ou
ferriques, en rognons, en bancs, en nodules,...

Exemples :

- accumulation de matieres organiques — roches carbonées (charbon, houille, llgmte,
petrole, tourbes...) ~

Tourbiere et tourbes
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Les roches sédimentaires

Caractéristique principale : le plus souvent stratifices, en lits superposés

Classification simplifiée des roches sédimentaires

— roches détritiques

— roches physico-chimiques ou biogenes

— « roches résiduelles »
Résidus solides de 'altération souvent meubles, restés sur place ou remaniés (argiles a silex,
altérites,...) au Tertiaire (mésozoique) (climat chaud et humide) : trés fréquent en Bretagne : la
maladie tertiaire

= substrat mais parfois inclus dans les formations superficielles — cours sur les sols

kaolin
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LES ROCHES METAMORPHIQUES
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Les roches métamorphiques

Meétamorphisme = transformation d'une roche (roche mere ou « protolithe ») a I'état solide du
fait d'une €lévation de pression et/ou de temperature, au sein de I'écorce terrestre.

Pression (P) et Température (T°C) bien supérieures a celles régnant en surface de la Terre
(contraintes et enfouissement due a la tectoniques des plaques)

Accompagnée d'une cristallisation de nouveaux minéraux (néoformes).

Groupe de roches tres variées gneiss
LRSS schistes

' 'geology.cum

amphibolites
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Les roches métamorphiques

M¢étamorphisme = transformation d'une roche (roche mere ou « protolithe ») a 1'état solide du
fait d'une ¢lévation de pression et/ou de temperature, au sein de 1'écorce terrestre.

P et T°C supérieures a celles régnant en surface de la Terre
Accompagnee d'une cristallisation de nouveaux minéraux (néoformes).

2 types de métamorphisme :

- de contact : anciens sédiments modifiés au contact de massifs magmatiques intrusifs :
auré¢ole métamorphique.

Ex = cornéennes et schistes tachetés,...

Auréole
Roche métamorphique

Roche
encaissante

Pluton :
magma refroidissant

e

e
o

ey

-
o
e
R

.._..
v,

3
ey

Magma refroidissant

fe

=
o

o
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Les roches métamorphiques

2 types de métamorphisme :

- de contact

- regional : ces roches dites « cristallophylliennes » représentent d'anciennes séries
sédimentaires ou d’anciennes roches magmatiques, ayant recristallisé en profondeur.

Une fois plissees, elles peuvent constituer a elles seules d'immenses chaines de montagnes
(ex : Massif armoricain, chaine hercynienne).

Déplacements horizontaux des plaques lithospheériques les unes par rapport aux autres—

engendre des déformations importantes, notamment au niveau des frontieres de plaques (failles,
plis, schistosite,...)

Z Roche
Roche g métamorphique

mere

JJ Chevallier d'aprés

Schiste argileux (sédiment) Mining géologiat - 2021 granite — (ortho)gneiss
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COMMENT RECONNAITRE LES ROCHES ?
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Comment reconnaitre les roches?

Différence entre une roche et un minéral, pour les roches magmatiques et méetamorphiques

TaBLEAU PERIODIQUE DES ELEMENTS .« r r1 7
Minéral : ensemble d’éléments

/ chimiques de maniere coherente Sous
forme de cristaux o

LA

g [ B ==l i
HEHEHRHH

JH HEEEEE

i
| 4"

. HEOGHNEB
A0 HERE

EiE EYXEINE »::;
HE BEEE
EH BEEE |
HE BEHEE
HE BEEE
HH HEBE |
EHE BEEE G5
HE HEEE
BE BEEE

HE HE
HIE H
i

G

Eléments chimiques _ ——

Black grains

ite or pllu:i.l gig:urc
Roche : matériau constitué d’un S X

. : A b £ ; "7'; ':"," ,‘ pe 5 . iotite/muscovite
ensemble de mlneraux presentant ‘ - ‘h " e " . V’éz‘.%’ 7 (Dirklgofdzn spﬂr'kl)lﬂg
vied G - TR - W, o }

Phaneritic Texture

. r re,r 1 e A R 5 ! < L Reaed : grains
une certaine homogeénéité ctaarsiarse | (T SN SRR e
magnification. 3 \ v - ! ” ; o T A %
- 3 “A‘ Y. ol 7 - ’ " X v

Ex : granite Q  Quartz : silice Si0,
F  Feldspaths
M  Micas
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Comment reconnaitre les roches?

La structure de la roche : orientation des minéraux ou des particules (grains)

* Roche sans structure orienté : roches magmatiques
+ identification des minéraux (taille, couleur,...)

* Roche avec structure orientée : roches métamorphiques
(sauf metamorphisme de contact)

+ identifications des minéraux (taille, couleur,...) \

* Roches stratifiees = disposees en couches horizontales ou
parfois obliques : roches sédimentaires

+ identifications des grains (taille, couleur, aspect de

surface : arrondis, anguleux, etc...) notamment pour les

roches sedlmentalres detrlthues MR
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D’autres criteres

- La dureté : échelle de Mohs
- La densité

- Deffervescence a I’acide chlorhydrique
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Le calcaire fait effervescence a I’HCI pas
le silex composé de silice

EN
MINISTERE
DE LA CULTURE
DURETE
Rayés par l'ongle 1 Talc
Rayés parune piéce \ S
en cuivre de un cent 3 Calcite
S e 4 Fluorite
d'acier d'un canif 5 Apatite
6 K-feldspath
7 Quartz
Rayent le verre 8 Topaze
9 Corindon
10 Diamant
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Comment reconnaitre les roches?

Meéthodes d’analyses en laboratoire

Temps de mesure

Indice de confiance sur
la reconnaissance de
nuance

Reconnaissance
de la nuance

Composition
exacte de
I'échantillon avec

Analyses
_— i osss oo chimiques

Logiciel NITON intégré & I'analyseur.
Visualisation en temps réel des résultats



