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La geoarcheéologie ca se pratique sur le terrain!
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TD de géoarchéologie

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

2. Quelques fonds de carte disponibles en ligne

3. Quelques observations utiles sur le terrain

4. Relevés de coupes stratigraphiques ou de logs sur le terrain

5. Description des sédiments sur le terrain
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Cartes papiers : cartes topographiques et géologiques

e T i
. AU po, ot
AT = HOUY  sgp RMar
WOUVEAU FORM o BLEUE “Wolveay FORMA a2
ET PLEIN Ay -

LEUE RANDONNEE

LA FLECHE
£ -
Q3 =
=1 :
g
'é-‘ 5
v -
o —
| -
=
==
Tem =250 m) :
(=) Com
) Gpmpatible ayec i SYstéme ==
=

(o guidedelectine ) 7

BRGM au 1/50 000°

EN
MINISTERE
DE LA CULTURE

Libered

FHMFL

EAHTE
GEOLDGadul
DE L& FRARE [3]
A IBEDI




& UMR 6566 @um o géoarcééoégie — oﬁ'cence 3\/4%/@0&?5@ — Z//niuemifé o /éenned 2 DE LA CULTURE

Centre de Recherche en Liberté

Archéologie, Archéosciences, Histoire Egalité
Frateruité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Les ¢éléments d’origine humaine (+ la toponymie) en noir. La couleur des routes, blanc,
jaune ou rouge, dépend de leur importance et leur largeur des routes est exagercée car elles
ne seraient pas visibles représentées a 1’échelle. ) S
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

L’hydrographle cours d’eau lacs sources... est figurée en bleu.
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Archéologie, Archéosciences, Histoire

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Le relief est figuré par des courbes de niveau de couleur bistre. Elles sont ¢quidistantes de 5 m
avec des courbes maitresses équidistantes de 25 m en gras. Parfois des courbes en tiretés sont
signalées pour préciser 1’évolution de la pente sur le versant.
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Courbes de niveau : Ce sont des lignes imaginaires (vous ne les verrez pas sur le terrain) qui permettent
de représenter le relief sur une carte IGN. Les courbes relient les points de la surface du terrain ayant
méme altitude,.

C’est aussi I’intersection de plans horizontaux de méme écart d’altitude avec le relief

L’écart d’altitude entre les courbes est fixe (ici 10 m). Ces courbes de niveaux permettent notamment :
- de restituer le relief en 3D
- de réaliser des profils topographiques (2D)

Profil topographique
altitude en meétres © AGSE - DR - www.scouts-europe.org
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique
Carte topographique au 1/25 000¢

Dessiner un profil topographique

1) Report du trait de coupe sur le Carte de Lyon 1/25000 : Profil topographique entre les pomtsA_{elt B.
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niveau.
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Exagération de I'axe vertical (z : altitude) en vue d'exagérer le relief qui est souvent modéré
dans nos régions



U .
&' UMR 6566 Cmm ole g)éam'c/LéD/Dgle — o[icence 3\/4;‘C/Lé0/0gle — Uniuemlté c[e /Qemwé 2

Centre de Recherche en DE LA CULTURE

" : PR 1 Libered
Archéologie, Archéosciences, Histoire Egalité
Frateraité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Talweg et ligne de créte
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Un talweg désigne I’ensemble des points bas d’une vallée et marque une circulation privilégic¢e de
I’eau de ruissellement concentrée (chenal) que le cours d’eau soit pérenne ou non.

Les courbes de niveau prennent des formes particulieres en V (ou en U) emboitées dont la pointe
marque le haut de la pente (livre ouvert).

La ligne de partage des eaux ou lignes de crétes (souvent inclinées = croupes) présentent des
courbes de niveaux emboitées mais dont la pointe marque le bas de la pente (livre fermé).
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢
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Centre de Recherche en
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Cas des €perons barrés : avancee €troite plane entre deux talwegs (vallées)

Topographie mise a profil pour une occupation défensive
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte topographique au 1/25 000¢

Description des formes du relief a partir des courbes de niveau

- crétes
- sommet arrondi (colline)

: #

Sommets et vallées de morphologie différente :

Colline Dépression
L 100m
70m 85m
(Vue de profil) (Vue de profil)

Versant a pente constante : courbes de niveau a espacement

régulier mais plus ou moins resserrées

30 R : /

5017 1 km

-vallée a fond en V et versants a pente réguliére
-vallée a fond plat et versants a forte pente
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

La carte géologique est un document plan, en deux dimensions (2D) représentant
les terrains affleurant a la surface sans tenir compte du sol (terre arable et horizons
pédologiques)

Les terrains sont en couleur et deésignes par des notations qui indiquent leur age sur
I’échelle des temps geologiques (cas en général des terrains sédimentaires)

Dans le cas des terrains magmatiques ou metamorphiques, si I’on ignore 1’age, on
différencie les formations par leur caractere pétrographique (type de roches).

) \w' . a 5
Carte d’ Annecy au 1/250 000¢
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

La coupe géologique est la représentation de la section de la topographie et de la |

succession des couches géologiques (ou des unités stratigraphiques) par un plan
vertical. En 2D

COUFE SCHEMA TIOUE i = _’ 1 H Fhm

Le log (anglicisme) est une tranche verticale de la succession des couches
géologiques (ou des unités stratigraphiques). Il peut étre la synthése de 1’étude

d’une région (log de synthése) ou peut correspondre a I’emplacement d’un
forage (ponctuel).

On parle aussi de colonne stratigraphique. En 1D
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Archéalagie, Archéosciences, Histoire Lgalité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/1 000 000¢

Premiere question a se poser : dans quelle grande région geologlque franc;alse je me

trouve ? ” TR e
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/1 000 000¢

2 grandes régions géologiques du nord-ouest de la France :
-le Massif armoricain

. . . Portrait de la chaine hercynienne : Massif armoricain, Massif central et
-le Bassin parisien

Vosges +Morvan, Corse, Sardaigne, Ardenne, Oural, Cornwall, Devon,

LAY T s - Appalaches...

400 Millions d'années (Ma)

Chaine hercynienne : 5000 km de long x 700 km de large, du sud de I'Espagne
. au Caucase : chaine montagneuse équivalente a I’Himalaya actuel, largement
érodée et aplanie depuis.

Caractéristiques principales :

- - substrat trés hétérogéne, trés fracturé, changements fréquents de
roches
- terrains acides (en général les ossements ne se conservent pas)

- pas de silex (sauf dans les cordons littoraux)

T NNW

200m
_—
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Centre de Recherche en Liberté
Archéologie, Archéosciences, Histolre Egalité
Frateruité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/1 000 000 Tntérét -

2 grandes régions geologiques du nord-ouest de la France : Gisements de métaux souvent en
-le Massif armoricain
-le Bassin parisien

filons (primaires) ou alluvionnaires
(secondaires) :

Intérét

_ﬂf:ﬂab ki N Or-Au
s A:JT/ — g ' Argent-Ag
Etain-Sn
Plomb-Pb
Fer-Fe
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puoaren .
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Centre de Recherche en Liberté
Archéologie, Archéosciences, Histolre Egalité
Frateruité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/1 000 000¢

2 grandes regions géologiques du nord-ouest de
la France :

-le Massif armoricain

-le Bassin parisien

Portrait du Bassin parisien
Son histoire est celle du remplissage depuis 280 Ma en phases successives
d’une vaste dépression occupée pendant de longues périodes par des mers et

qui s’est progressivement affaissée sous le poids croissant des sédiments

Les roches d’origine marine, lacustre, lagunaire ou fluviatile. La sédimentation

e - G

est variée mais souvent calcaire.

Caractéristiques :

- substrat assez homogéne, peu fracturé

- terrains peu acides, souvent calcaires (les ossements peuvent se
conserver)

- présence de silex

Normandie fle-de-France Champagne Lorraine

4 P HART
- c’ 2014n $)

= Socle hercynien Eocéne

- Permien

Oligocene
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/1 000 000¢

2 grandes regions géologiques du nord-ouest de la France :
-le Massif armoricain

-le Bassin parisien
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Archéologie, Archéosciences, Histolre

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000¢

Le substrat : symboles et 1¢égendes

C)um zle géoarcltéo/é)gie — oﬁcence 51/4%/&0/?)%2 — Um’uemifé (Je /éermed 2

-j pour le Jurassique (moyen et supérieur)
-c pour le Crétacé (supérieur)

-¢ pour I’Eocene

-b pour le Brioveérien

Ei
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oCene supaneur
- Calraires de Courcelles-la-Forét

— l b - La
- 64 - Sablas &t grés & Sabalites et sables b silex

Coniacien
Sables & Spongiaires

Cénomanien supérieur-Turonien inférieur
Craie a /. /abiatus et craie & T. carentonensis

Cénomanien supérieur
C2b2 - Sables et grés a Catopygus obtusus

C2bt ~Marnes a Pycnodonte biauriculata

Cénomanien inférieur et moyen
Sables du Maine

Callovien

j!S - Sables argileux de la Buraisiére
JSA - Argile de Malicorne

J3 - Callovien indifférencié

7

Bathonien
Calcaires oolithiques

Bajocien
Calcaires a silex

Pliensbachien
Calcaires oolithiques

Toarcien
Calcaires marneux et marnes noires

Briovérien
Siltites et greés
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte geologique au 1/50 000°

Le substrat : symboles et légendes

Roches magmatiques et roches trés métamorphisées

% o \. I, =
Y &

\a.;_‘.,_ B Z h/‘ {- e '/

B Granodiorite d"Alexain- Deux-Evailles
: LS
® Y -2 grosgrain, parfois porphyroide
§  £1'™ - & gros grain et & grandes muscovites
: 3
8 7™ - agrain moyen et & patites muscovites

Diorite de Neau

Granophyre ( différenciation magmatique de la diorite de Neau |

riovérien transformé en cornéennes et schistes tachetés
;»{‘ - par le granite d'Alexain - Deux-Evailles
an

par la diorite de Neau

v

i
N7
3

.

iz

f Filon de roche acide d’aspect rhyolitique dans les formations
siluro-dévoniennes

Les roches magmatiques et métamorphiques sont représentees par des
lettres grecques, on retrouve :
-B des basaltes

-y des granites

- des micaschistes

-C des gneiss

-¢ des dolérites

-K et ) pour certaines roches volcaniques
-le quartz, souvent filonien est cartographié avec la lettre Q
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000¢
Représentation des altérites ou roches résiduelles : résidus solides de I'altération souvent meubles, restes

Surp lace et plus Ou MOINs remanies Sur le Massif armoricain la lettre # indiquent les altérites (appelées
Sur le Bassin parisien la lettre R désignent ces formations en fonction arénes sur terrain granitique) pas ou peu déplacées issues de
de I’age des terrains altérés (ex : argiles de décarbonatation). différentes formations
ou argiles a silex)
e TR e T ¢ 3 - - £ . r P

Argiles résiduelles a silex issues du Turonien |

Argiles résiduelles a silex issues du Bajocien :

it 01 i o = o —~ )| LS
- L‘!L n - o 5 ¥ aAfor o ko _/';KE!D;'gg

| N # : 5 g ;
£ '1! u'ej, E],A‘- » \ * X OO [ “ g/ Crei
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000°¢

Formations de versant ou de fond de vallon
Les formations superficielles quaternaires : C — colluvions (Cz-Cy en fonction de 1’age)
symboles et Iégendes E — éboulis

SH —coulées de solifluxion (heads)

i ~
e <
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€
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s e ‘A |\ Pointe
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000¢

Les formations superficielles quaternaires :
symboles et légendes

SR Dépots éoliens périglaciaires
LP/ (E — Limons des plateaux,
loess

.l'

.,quLfIE”ilf:?"' ; 5 r

LP' i L Formations alluviales
*;-'-—-5’-' - o Fz, Fy, Fx, Fw... fond de vallée
o '1_:.:'3 R

o Jf

<
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Centre de Recherche en Liberté
Archéologie, Archéosciences, Histolre Egalité
Frateruité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000¢

Les formations superficielles quaternaires :

symboles et 1égendes Formations alluviales

Fz, Fy, Fx, Fw... - fond de vall¢e, terrasses
Dépots éoliens périglaciaires alluviales, selon 1’age
LP/ OE — Limons T : tourbe

g al
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Centre de Recherche en Liberté
Archéologie, Archéosciences, Histolre Egalité
Frateruité

1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte geéologique au 1/50 000°

Les formations superficielles quaternaires :
symboles et Iégendes

Formations littorales
Dz, Dy... : dun

Q-\

fong: UMM | | (ol 2 (ITRIERRIIISY A T
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1. Lecture de carte et contexte géologique et géographique

Carte géologique au 1/50 000°

Les formations superficielles quaternaires : symboles et 1égendes

Formations littorales Mz, My... : dépdts d’estran selon leur

Dz, Dy... : dunes selon 1’age (holocéne,  ancienneté (holocéne, pléistocene...) et leur

pléistocéne...) granularité Mzg (cordons de galets), MzV (slikke)

1)

" . ' W -
& * S S i3
4 1 2 Py o
-~ 2
los aux hev T
ey A . .

—_—
2
J

i e

§ InfoTerre

y |
E--
e

= 5 = e — 3



EX
C)oum Je g)éoarc/w/o/ogie — o[icence 3‘/4V6/Léo/ogie — Z//nil/emifé c[e /éenned 2

DE LA CULTURE
Centre de Recherche en

Libertd
Archéologie, Archéosciences, Histolre Egalité

Fraternité

2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

https://www.geoportail.gouv.fr/

Eichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils 1
., Les catesgiclogiques B, * | @) Geoservices (0GC) InfoTe...
€& ) OD  hitps:/iw

e || Q Geoportan B - o u =

%% Géoportail x

vw.geoportail. gouv.ir
Agenda TélEm@c 5° Mon Informatique S Intranet Sémaphore @ MC @ Qwant

= & W éoportail il

cARTES R Géoportail - Aller  I'accusil

geoportail.gouv.fr
le portail national de la connaissance du territoire
mis en ceuvre par I'lGN

O‘ Chercher un lieu, une adresse, une donnée oK

Rechercher Imaginer Partager
un lieu, vos cartes personnalisées gratuitement et facilement
une photographie aérienne, avec les fonds de cartes et les données vos cartes personnalisées
une parcelle cadastrale, de I'lGN et de ses partenaires, 3VEC VoS amis,
une carte ancienne, enrichies de vos propres votre entourage,
des données géographiques... annotations et informations... vos collaborateurs...

04/11/2020 29/10/2020
Reconfinement : afficher une Tempéte Alex : les images

limite de 1Tkm aériennes disponibles

—
FRo. i s 1537

20/11/2020
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

https://www.geoportail.gouv.fr/ Cartes topographiques au 1/50 000¢

Carte - Géoportail

e | céoport cxle ¢ w @ Foou

CARTES

REFUBLIQUE FRANGAIST

A 4 .
g.:- mpo rta' | O\ Chercher un lieu, une adresse, une donnée + ? ﬁ * ‘ <

v
< CARTEENCOURS X
=

ﬁ‘ Accueil

Actualités

3

el

FONDS DE CARTE ’
Carte topographique
cante topopraphiy

¥ _7_—;‘,-—"—:?3
aeriennes
BN PN P TR
\\( o Cmodese 7. “E”
W~
YN AN
Parcelles Plan IGN
cadastrales
Voir tous les fonds de carte
DONNEES THEMATIQUES

:i; Agriculture
m Culture et patrimoine

Développement durable,

3w
- :

énergie
‘% Economie et statistique
M  Education et recherche
B Internati urope
#a  canté et snrial
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Centre de Recherche en Liberté
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

I - \ - https://www.geoportail.gouv.fr
Faire un profil topographique trés rapidement ps:// geop g /

Exemples :
-identification des accumulations sédimentaires et d’anciennes falaises marines (falaises
mortes)

Attention a bien orienter le profil topographique

- I
X

O, 22370 Pléneuf-Val-André

=N geoportail
CARTES [

dac -~
PROFIL ALTIMETRIQUE OUTILS
@ B A ! Outlils principaux ~
9 falaise morte )
40 - Mesures ~
£ . cordon .
E \/ marais :
) ﬁ J " y Mesurer une distance
4 E 20 - ey ”
= )
A 10 Q\ y Mesurer une surface
0 T T T T T T T T iy e e b 4 . - -
} O 132 236 435 584 727 830 1037 1180 b wal f AT 7 - e 2o f \ R R i)
] Distance (m) : . s "_' 4 .. .'_"* A '—-‘=’ X e -__.‘ (P altimétrique ’
: o T R R ' B & G W

isochrone
o -
l;-, Mesurer un azimut
Importer des données

Signaler une anomalie
dans les données

/ Echelle 1:34 110
“0
marg, o e e, e 1®
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

Faire un profil topographique treés rapidement

Exemples :

-1dentification des terrasses alluviales

- >

PROFIL ALTIMETRIQUE

fond de vallée

terrasses
~

N

Ry ] E S0 ‘L
o 45
E
i = 40
§ =
" < 35
S —)
. v 30
\. -
ol 25T
/‘:
s
- - S L
[ == - o
Le Ma "
Q k ;
@, Echelle 1 : 59 389
, T 5
Angers 0 — 1000 m

Ces premieres hypotheses doivent €tre confirmées sur le terrain

o e g
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Libered

Egalied
Fraternité

https://www.geoportail.gouv.fr/

Attention a bien orienter le profil topographique

OUTILS X
Outils principaux b

Mesures ~

Etablir un profil

. h altimétrique
" j_ ® Calculer une \

| mepan g S isochrone

z
-

/ —— VIR
— o J l‘\./ Mesurer un azimut
B 3 ¢
T e Importer des données
- S g p— _'_:‘:{:
) g R
£ ¢ ',’.'...— - Signaler une anomalie
X dans les données
- i st
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

http://www.sols-de-bretagne.fr/

"Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils

& AccumL x \OF
(€)3[© € || o degretagne dwe ¥ oh v . =

[EH Agenda Télém@c =% Mon Informatique S° Intranet Sémaphore & MC @ Qwant

*SOLS' DE 1] [

[
BRETAGNE -

Une collection riche de Webinaires proposée par 'AFES

gfe/\s L'Association Frangaise pour [Elude des Sols (AFES) organise régulierement des webinaires sur des sujets

Iriés variés louchant & la science du sol. lls peuvent éire visualisés librement sur fa...

Vous &tes ici : www.sols-de-bretagne.fr

=

Données et outils

Qui sommes-nous ? Nous coniacter Plan du site Photoiéque

geowww.agrocampus-ouestfr/portails/?portail=sdb

a0



@ CReAAH EN
(k UMR 6566 MINISTERE
C)oum Je g)éoarc/w/o/ogie — o[icence 3_/4V6/Léo/ogie — Z//nil/emifé c[e /éenned 2 DE LA CULTURE

Centre de Recherche en

Libertd
Archéologie, Archéosciences, Histoire

Egalité

Fraternité

2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

Cartes pédologiques
(matériau parental dominant = substratum et

formations superficielles) : carte géologie simplifice
a 1’échelle de la Bretagne

http://www.sols-de-bretagne.fr/

"Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Qutils 7
== B e - g e
| e combaug1amon x|~ Sokae

€ ) @} geowww.agrocampus-ouest.fr/partails/?portail=sdb&mode=viewerviewer=http://geowww.agrocampus-ouest fr/sviewerBiwmec= http:// geowww.agrocampus-ouest fr/wmec/bzh_MateriauDominantwmc | O, sols de Bretagne B & A ® 6 u =

.. % | ~ Sols de Bretagne

Agenda Télém@c 5° Mon Informatique 5% Intranet Sémaphore @ MC @ Quant

N e

Metadannees 3 Mode Expert

Drainage naturel

Matriau parnntal d
[EPan de valeur (Aggio:
Oaraons

[ ALLLMGNS CONTINENTALES ET MARINES
[ ALLUVIONS MARINES

Clcacare

[ COLLLMONS

tir dugued s'eat forme e sol

on ey, )

v [ CURASSES FERRUGINEUSES ET FERRALLITIOUES
N [ GRANITE ; GRANITE OU GNEISS
r B GRes
E|—]lIMﬂN?| EOLIENS
Parc naturel @micascHisTe

Jrlbund-c estralt EMICASCHISTE DE LILE DE GROX

[CIQUARTZ. QUARTZITE OU POUDINGUE

W FOCHES VOLCANIQUES

[CISABLE DUNAIRE CALCAIRE REPOSANT SUR OU ALTERNANT AVEC UN SOL LIMONELX D'APPORT
[CISABLE DUNAIRE TRES SOUVENT CALCAIRE

[EsABLES ROUGES

D SCHISTE BRIOVERIEN

[E SCHISTE DE TYPE ARDAISIER

[CSCHSTE ET GRES GUARTZITHLE

[E SCHISTE GRESELX OU CORNEENNE

Reserve
e biospheret
des ifes,
“et et

(zané.centrale)

[B] SCHISTE MELE DE QUARTZITE

[E SCHISTE MICACE (ENSEMBLE VOLCAND-SEDIMENTAIRE DE BELLE ILE EN MER)
I SCHISTE NOIR AMPELITEUX

[E scrisTe DUR

[E TERRASSES ALLLMALES ANCIENNES

[ RETEEE

i La Fleche
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

Cartes géologiques

http://infoterre.brgm.fr/

@ Accueil |InfoTerre -

G| O infoterre el ¢ a9 Ao ou

" (O] infote!re‘brgm‘fri

8 Agenda Télém®@c & Mon Informatique S° Intranet Sémaphore &0 MC & Qwant

@ Génsciences pour une Terre durable
InfoTerre brgm

RECHERCHER DES DONNEES ~ ~ DONNEES ETSERVICES = THEMATIQUES = MOBILES

1

~ VISUALISER LES DONNEES )

GEOLOGIE

Science ouverte
le BRGMdonne acc

géologigues num

¥ Pour en savoir plus

ro- s ~pEe . E .
InfoTerre, un acces a |'information Actualités
scientifigue et technique du BRGM y osos2020
Anomalies géochimiques pour la
Accédez aux données du BRGM : cartes géologiques du 1/1 000 000 au 1/50 000, dossiers de valorisation des terres excavées
la Banque de données du Sous-Sol et logs géologiques, cartes des risques naturels et

industriels, données surles eaux souterraines.

infaTerre ™™ utilise exclusivernent les standards de I'interopérabilité internationale édités par
I'Open Geospatial Consortium (QGC). || est cohérent avec les obligations techniques de la
Directive européenne INSPIRE.

InfoTerre et son visualiseur cartographique sont des outils de découverte pour connaitre et
comprendre le sous-sol. InfoTerre offre aux professionnels de 'aménagement et au grand
publicun accés ala connaissance géologique digitale et 3 des données géoscientifiques
interopérables

8 14i05/2020

Observatoire géothermique a Lyon :
utilisation de la BSS pour la
constitution d’un état des lieux des

installations exploitant la nappe.

29i04/2020
Un nouveau dispositif d'aide
InfoTerre vous permet de :




Q.
& UMR 6566 C)um de g)éoarc/Léo/ogie — oﬁcerwe 3_/4rc/Lé0£)gie — Z//niuemilfé de /@mneé 2 DE LA CULTURE

Centre de Recherche en
Archéologie, Archéosciences, Histoire Egalité

2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

Cartes géologiques au 1/50 000¢ et 1égendes ST e e )

- ORRE

. -l- f_-‘.“ ‘1

LEGENDES
¥ Carte géologique imprimée 1/50 000 [ BERGM)
¥ [Feuille N =257 - ETAMPES {Notice) {Commander |a carte)

C Dépét de pents, colluvions , dépdts de fond de vallées seches

LP Limon loes sigue
Fz Alluvions modernes

g2c-2a Aguitanien =t Stampien supsriewr : Calcaire de Beauce et
dEEmpes

gZa-b Sebles et grés de Fontainebleau, Meolss se dEtréchy | Stampisn
mayen & inférisur)

]:D:D gZs- Surface du banc de Grés de Fontineblesy dégags par Mérosion
b{2) (Stampien moyen = inférieur)

|1.|"Iﬂﬂl]]]
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2. Quelques fonds de carte et outils disponibles en ligne

Cartes géologiques au 1/50 000¢ drappées sur le relief (MNT) Google earth pro

Itinéraire Historique [T

¥ Lieux |

r B aS Mes lieux préférés

13 D Visite touristique

4R kmi_geo_50.kml

¥ ¥ =3 Baie de Saint-Brieuc.k...
» ¥ [ Visite touristique

B Lieux temporaires

D |+ * | " &=

¥ Calques
r 85 Base de données princip...
B Annonces
4 ¥ Frontiéres et légendes |
& Lieux |
4 = Photos X
== Routes et moyens det... [
b B 5 Bitiments 3D
r U EE Météo
b % Galerie
v LI Plus

v Relief
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3. Quelques observations utiles sur le terrain

Sans carte geologique, 1l existe plusieurs petits trucs pour avoir une idée de la géologie du substrat
et/ou des formations superficielles :

- le bati médiéval ou moderne surtout dans les petits villages
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Centre de Recherche en

Libered
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3. Quelques observations utiles sur le terrain

Sans carte géologique, il existe plusieurs petits trucs pour avoir une idée de la géologie du substrat
et/ou des formations superficielles :

- veégetation particuliere
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3. Quelques observations utiles sur le terrain

Recherches de coupes naturelles (falaise littorale) ou artificielles (carrieres), quelquefois au
bord des routes !

B
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4. Relevés de coupes stratigraphiques ou de logs sur le terrain

Observations continues : grandes coupes stratigraphiques relevées au 1/20° et profil
ponctuel au 1/10¢ (logs). Descriptions des unites stratigraphiques, US.
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4. Relevés de coupes stratigraphiques ou de logs sur le terrain

Observations ponctuelles : carottages.

[’ observation et la description des logs permet en les
comparant d’établir une coupe stratigraphique par analogie "
d’unités stratigraphiques, US)
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5. Description des sédiments sur le terrain

Les différents outils du géoarchéologue
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5. Description des sédiments sur le terrain

4 parametres essentiels a decrire pour chaque US (sedimentologie et

pédologie):

- les couleurs

- la taille des éléments (matrice et éléments grossiers) : texture (matrice), aspect des
eléments grossiers

- I’agencement des particules les unes par rapport aux autres : structure, litage,
stratification

- les transitions et limites entre les unités stratigraphiques et des horizons pédologiques
(identification de phase d’€rosion par exemple)

+ d’autres parametres pouvant s’aveérer utiles :
- la porosite o T

- la compacité e
- I’effervescence a I’HCI (calcaire)

mm) Interprétations :

Environnements de dépots, €rosion,
climats, niveaux marins,...
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5. Description des sédiments sur le terrain

y4

Guide simplifie établi par les géoarchéologues d’Eveha

Eviehia Descrlptlon et analyse simplifiées :
= oo des sédiments sur le terrain a0 Description et analyse simplifiées

e s A LR 2ol el dcs s€diments sur le terrain

1. Texture = granulométrie du sédiment
La texture est définic par les proportions relatives de particules argileuses, I3 . ’
limoncuses et subleuses, qui constituent la MATRICE : Comment différencier les sédiments fins 7 1 G l ( h Il l . 1 )

- éléments moyens (0.05 & 2 mm) = sables (fins & grossiers) - les argiles s'agglomérent en pitons qui ne s'cffritent pas dans la main. Le piton e ranu Ometr]e ec e e L
- Eléments fins (ne peuvent étre individualisés i l'oeil nu) = imons, argiles | est collant & trés collant, selon la teneur en eau, 1l est possible de former un boudin fin,
de quelques mm de diamétre. La fissuration du sédiment indigue la prés argiles
fraction fine, un sédiment se compose d ELEMENTS - les limons donnent une sensation d'onctuosité, ils sont doux au 10 piiton

formé est malléable et s'écrase sous une faible pression. A Iétat sec, le limon est
poussiéreu, desséche ct tiche

Sable tres fin

e ek bl e ) i i s Rl Sable fin '
Sable moyen - Gravier moyen

2. Structure et organisation du sédiment lSab}e s . :

L'étude de la structure d'un sédiment permet de définir l'arrangement des grains les uns par rapport aux autres (de la matrice et des éléments), Sab ¢ tres gross 1T o GraVI cr grOSSler

J. Brenot & M. Laforge - 2014 - V2

En plus d
plus grossi

Gravier fin O

- bloes : > 20 cm

Structure de la MATRICE : ¢lle se définit par des agrégats qui résultent de Massemblage de particules (argiles, limons et sables) dont la cohésion est assurée par
les argiles, les oxydes, la matiére organique et la teneur en cau. CF. verso pour les différentes structures : massive, granulaire ef grumeleuse, anguleuse & sub-
anguleuse, prismatique, lamellaire.

Structure du sédiment : cls t, litage, ifi lenticulaire (ef. verso)... Le comblement antificiel d'une structure (remblai)
se traduit souvent par une d des éléments s, non classés - sauf dans I¢ cas d'une coulée) tandis que les processus naturels (ruissellement) 0.002 mm 0.05 mm 10 cm 20 cm

fiseot & ume es Sepdts (o e cassement vertial des iément, lage, pendage. ) _ |Argll€8| leons| Sables IfGrawer r Cailloux | Pierres

3. Nature des éléments et de la matrice o o ]
on des sédimens doit &t accompagnie dune analyse de I natur des éléments et de la matrce. Cett information perme de préciser s s sédiments ont 2. Structure’ organlsatlon et ﬁgures sedlmentalres

ne purement autochtone ou partiellement allochtone I):uh le cas de contexte ol les roches sont p (calcaires, marnes,

Blocs |

giles), la présence d'élé issus de roches p ou phiques (granites, basaltes, schistes, gneiss ctr. ) est fréquemement reliée & une importation de
m u archéologique (géomatériaux etc.). A une plu\ petite échelle, un grain de quartz dans un contexte carbonaté est une anomalic. Inversement, la présence de ranoclassement
géomatériaux carbonatés en contexte siliceux est une anomalic. g

La nature de la matrice permet de renscigner l'origine des sédiments fins qui constituent 'essentiel des
important par exemple de proposer lorigine pédologique du sédiment (paléosol remanié, substrat rema

4. Couleur de la matrice

L'identification des couleurs trouve son iméré

s sédimentaires des comblements. Dans cette situation, il est

contact

elles apportent une information sur la nature géochimique sur le sédiment. I convient done de compléter Finformation
dune ‘méme hypathétique du sédiment. Quelques exemples évidents et fréquents

net reguher net irrégulier diffus

Brun/rougeitre Teintes sombresinoires  Argiles et limons d teintes bariolées Teintes verditres

Présence dargiles et limons  Présence de matiére organique  blewiées/rouges/oranges/griscs Présence probable

plus ou moins organiques, (paléosol) hie caractérist de phosph o

i o s Eragincies PR g G bR Structu re de la matrice fine

5. Figures pédo-sédimentaires

La lecture d'une coupe s'accompagne de plusieurs points d'observation qui concement I'organisation structurale des strates ou des horizons et qui permettent d'affiner
I'histoire de la mise en place des sédiments et de leur évolution au cours du temps.

- Contact entre les strates ou les horizons (4 une macro-échelle) : nev/diffus,
\llﬂdkk.\ fossilisées bioturbées. Le contact net réguli

structure bmnul.un: @ g
&

structure L.nlnh.ln:nsc

égulier/imé Le contact net irrégulier est le plus inté
lement des troncatures des couches sous-jacentes
dotubules

- présence de ferro-magnésiens et carbonates : nodules, encroiitements, imprégnation, bandes

essant puisqu'il pet
érosion), marque une ancicnne surface.

structures polyédrique et
polyédrique sub-anguleuse

&

entrecroise
[

6. Aspect des ¢léments

= Degré d'émoussé (galets, coins arrondis, arétes saillantes ou émoussées), mettant en évidence le temps et le type de transport : arétes vives = transport faible,
de plus en plus arrondies = transport long.
-E ion des autres i i TC, TCA, charbons, bois, coquilles, métal, faune, pelotes fécales, graines.. S - structures pri iq en plag obliques
enticulaire et columnaire et lamellaire
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5. Description des sédiments sur le terrain

Taille des ¢léments (matrice et éléments grossiers) : texture (matrice), aspect des ¢léments grossiers

1. Granulométrie (échelle 1:1)

Sable tres fin Gravier fin O
Sable fin

Sable moyen - Gravier moyen O

Sable grossier -
Sable tres grossier ¢ Gravier grossier

0.002 mm 0.05 mm 2 mm 2cm 10 cm 20 cm

Argiles | Limons | Sables | Graviers | Cailloux | Pierres Blocs

6. Aspect des €léments

- Degré d'émoussé (galets, coins arrondis, arétes saillantes ou émoussées), mettant en évidence le temps et le type de transport : arétes vives = transport faible,
de plus en plus arrondies = transport long.
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Description des sédiments sur le terrain
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Taille des ¢léments (matrice et €léments grossiers) : texture (matrice), aspect des ¢léments grossiers

1. Granulométrie (échelle 1:1)

Sable trés fin Gravier fin ©
Sable fin

Sable moyen - Gravier moyen O
Sable grossier -
Sable trés grossier ¢ Gravier grossierQ

0.002 mm 0.05 mm 2 mm 2cm 10 cm

20 cm

Argiles | Limons Sables | Graviers | Cailloux

Pierres Blocs

6. Aspect des €léments

- Degré d'émoussé (galets, coins arrondis, arétes saillantes ou émoussées), mettant en évidence le temps et le type de transport : arétes vives

de plus en plus arrondies = transport long.

transport faible,

4 catégories d’aspect pour les cailloux ou pierres correspondant a 4 types de formation:

- a arétes émoussées et forme particuliere (a facettes)
- a arétes émoussées et forme arrondie

- a arétes tres émoussées et/ou forme ronde

- a arétes saillantes et sans aucun émoussé

formations périglaciaires

- formations littorales
- formations alluviales

formations de versant
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Description des sédiments sur le terrain

Taille des éléments (matrice et €léments grossiers) : texture (matrice), aspect des ¢léments grossiers

1. Granulométrie (€chelle 1:1)

Sable trés fin Gravier fin O
Sable fin

Sable moyen - Gravier moyen O
Sable grossier -
Sable tres grossier ¢ Gravier grossierO

0.002 mm 0.05 mm 2 mm 2cm 10 cm 20 cm

Argiles | Limons Sablesﬂ Graviers | Cailloux | Pierres Blocs

6. Aspect des €léments

- Degré d'émoussé (galets, coins arrondis, arétes saillantes ou émoussées), mettant en évidence le temps et le type de transport : arétes vives = transport faible,
de plus en plus arrondies = transport long.

4 catégories d’aspect pour les cailloux ou pierres correspondant a 4 tvpes de formation:
- a arétes émoussées et forme particuliere (a facettes) - formations périglaciaires

- | a arétes émoussées et forme arrondie \< - formations littorales
- | a arétes trés émoussées et/ou forme ronde |— - formations alluviales

- | a arétes saillantes et sans aucun émoussé - formations de versant




