
FEUILLE TD1

Exercice 1

XnP(d) Es P(X =k) =e-REN

Rappel E(g(x) = Eg(h)(X = 3) (thio .

de transfert)

Ici
, pour E(X) , on prend g

= Id doo

#(x)=EX
Rappel Free , en a
E(x)=-
lbto



var(x) = #(X) -#(X) (Koenig) ·

Dans un 18 temps, on calcule

E(x(x- 1) = [R(k-1) P(X= k) (th .
de transfert avec g(e) =se(-1)

k792

= (kDet k ! = k(k-1) x(k -2) !

=et

le
Alors #(X2) =#(X(X- 1) +x) = E(X(X- ()) + E(x) = 0+ 0

D'or var(x) = E(x2) - E(x)2 = 07 0 - 0
=
= 0



ExerciceL

① X prend ses valeurs dans 10-y ng is X :2 -> 10 ,..., my -

#I suffit de calculer P(X= K) , KE10:ymy ·

fait be 10, :,my :

P(x= k) =()(j+(je-)"-
↳ fois n-k For

Donc XN03(M
,5)

On noteE; = 11
li le iime lancer donne "l

,
il
, ...,
m

finan

On a P(C= 1) = 1 donc EiwB(5) . De plus, comme les

lancers de dé sont indépendants, les va .
d
. Es , ..., En sont

independantes . Enfin , X= Est ...+ En



&es Ezi)=ti) et var(ti)=a
↳Hize,; tip sont independantes

② E( =E)ca
E(x)=

var(x) = var(Si)= var() car E
..., En sont indipentantse

= (1-1) car Eino3(f) = var((i) =-(1-5)

var(x) =j

⑤ X+y modelise le nombre de "1" obtenus lors de In lancers de

di
.

On a X +Y NB(2n, 1)



Exercice 3

① L'ensemble dos valeurs prises par X est AA .
Donc calculer la loi

de Xdest calculer P(X=R), REN*

Soit RENN*:

P(x=k) = (1-0)
B-

0

Donc Xngcd mal-Il e
laucers

bee prise

& E(x) = E RP(X= k) = 2 k(1-0h
-

p

-> un PR .

REN* k=

Rappel Si 14/1
,Icek=. En dervant:bac

E =-



Pour le calcul de ver(X)
,
on commence par

#(X(X-1)=Eb(k-1P(X = k) (th .
de transfert)

= 8 [k(k- 1)(1 -0)k- 1

k/2

&appel di pla
, Esk =

L
.
En derivant [k(ksk3Case) kYa

#(x(x- 1)=(1-0) = k(m -1)(-0)k
- 2
= o(-)

= 0 --

R32 O3

=
Alors
,

var(x) = E(xz) - E(X)" = E(x(x- 1)+x) -E(x) = E(X(x- 1) + E(X) -E())

=



⑳ Compétition entre 2 pécheurs A etB

E
X = mb de poissons péchés par A ( A gagne si xY
Y = /C /S B

Alors P(XY) est la probabilitéque A gagne .

X et y de la g(0) , indipendantes. En particulier, Xety
sont a

valeurs dans N*. On a

(X(y] =UX = kv =l reunion disjoitet

esk

Comme la réunion est disjointe,

P(x(y) = = P(X= k
,
y= 1) = [ P(x=h)P(Y= 1) car x

,
7 indip .

-

1kxl 11k(l

= =1 -% to 11 -00 carxet Y de lo go)
11kl



=o (1-0" [(1-01 Rappel Si ce eso, it
kz 23k+1

Ici = 1
Sort k1

.

iso 1-x

= (1- p)2-
1

= (1-ok + (1 - 0)k
*

+ G- 0(k+
2

+...

23k +
= (- (1 +(0) +(-02+ - . ) =(-)
=(e- (1-0)

Donc
p(xy) = ** 1 [11 .0

*-

C. 01
*
= 0[(1-0)

2k-1

* b k31

= o((- d + ( - 03 + ( -05+ -.. )
= o((1-0)+



= o (( -a) +(1-0)) = 0(1-0) (1+)
=0( .a (1+(-04)i) = 0(-0)(0)i
=01-0)pa d'après le rappel

===2-0
⑬ On considère ici que A et B jouent en équipe,et X+Y modelise

le ub total de poissons péchés par l'équipe A
,
B

.

L'ensemble des valeurs prises par X +Y est [2 , 3, 4. ...3 = N
*

11·

Soit donc Re 12 , 3, 4, .... On a

X + Y =k) il existe :1 t g Xi et Y = b - i
↳"J ↳ "1"



b
- 1

Douc (X+= b) = U(X = i, Y= - il ·
Comme la reunion est disjointe :

1 =1

k- 1

P(X+y =k)=TP(x=i, y= k - i)

cadoundiranda
si

i- 1+k - i - 1

2 k- 1
k
-
2

= (1-0) =0 (0k -22 = (k -1)4-0)k-

Rappel Inégalité de Bienaymé-Tchebytcher . Pour X me variable

aléatoire
,
on a Faso :

P(/X - E(X)(>a)



Exercice 5

① P(In-E(u)1 > a) < a) paris
·(n) =E(1)=)=

= 0
, car Xin33(0)

==
· var (n) = var( Rappel LE , Z va .

= 1 var(i) · var (xz) =var (2)
M

·
Si z'indép .

de E;

=A var(Ni) caren Le var (z + z1) = var (2) +var (21)

~ bout independantes
=0(1-0)

,

car Xinc3(0)

=ox-d
42



Posons J1-011-0 ,
00to

, 12

80) =1-20

Donc 10) =0 1-2010 O

12
O 2

I

f + 0 - Par Suite
, f(0) =06-0) fo

I -4 X

Alors
,

var (Ym)=0f . Par suite, on

↑( *
n
- 0 > a) = P(1Yn -E(n)1za)a



P(0]Yn-a, Yn+al) = P(Yn - as0 < *+a)= P (act -Yn(a)

=P(10-Yn(a) Rappel SER , aso
-aczça

= 1 - P(1*n-0 = a) Es 1zka

31 - 1

4na
2

② Xi = 2e si le lancer i donne pile (O / n= 10000 Donneis .face =

On connait une réalisation de la va.
. Flo 1 qui est 0,2

Choisissons a pour que

1 - -
= 0
.90,

1 = ta=
4x10000 et 4000002

( av 0, 016



Donc P(0e] Yn -0. 016 . Fu+ 0,016[) = 0. 9 .

Ici, o représente la proba que la piece toube sur pile. . Pour la

réalisation de In qui vant 0. 2 , on a donc

Of J0,2-0,016; 0,2+ 0.016[ , avec une confiance 90%


